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1. obraz /Fotografie li¥sice hyézdd¥skym

dalekoh iuuem/

Jiz od nepamé€ti pogorovali 1idé MEsic
a jeho podoby nn obloze. Ze zaldtku si
nedovedli vysveéitiit jehu béh a podo-
bu jekro +P71, ale rozdéji ra zskladd
'pxesaedi {ch pozorovini a rozboru ur-

{

rovani

¢ili, Ze Mésic je t3leso, kterd obi-
hé koler spoledng se Zemd ko=
lem Slunc ahu teato ooqev

ms polsi 3 egdad Mikulsgs Kopernik,
?Ue“"ﬁ~ prvé tuto myilenlu formu-
loval. ¥Wdsic ne.vit{ svym viastnin
svétlem, Jje pouze osvéitlovin Slun-

cem, a proto na vzdjemnd polose
Slunce, Zemé¢ a Ii€sice zdvisi

me51on1 Fir oy s Tb“ovﬁ t8leso
obihd kolem Zemé a sa Zo
Slunce, nazyvéme druZ
kem nebo s=a tﬂlltcm Zeme
tedy jedinym p¥irozenym sz elltem,t
kte v kolem Zemd obihd

.
1
4

£ii vidime podoby 1Besifce, jo'- se
jevi p¥i pozorovdni hviézddiiskym da-
lekohledcm,

Jak je moéné, %e¢ sc Mésic udr#i nad

& Ine na.ni? Ze zkuSenasti
vime, Z¢ predmdt, ktery vypustimc
z ruky, padd koimo k Zeni, protofe
je puzen zemskou pritazlivosti.
Zkusme vick uvaZovat takto: Predstav-
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me si nasi Zemi pro jednoduchost
bez ovzdusi & idcdlné kulatou. Na
této Zemi bychom si nasli nd&jaky
vysoky kopec, postavili ne néj velké
d&lo, nawi¥*ili je vodorovnd a zacalil
st¥{lét. Zc zkudenosti vime, %e by
nédboj opsal parabolickou drahu a Vv
jisté vzddlenosti by dopadl na Zem.
Kdybychon v naSem déle pouZili veét8d
ndloze o udflili tim ndboji veétsdi
poddtedni rychlost, dostfelili bychom
jist3 ddle. Kdybychom stdle zvySova-

1i poddteéni rychlost ndboje, dostrel
by se gtdle zvétdoval, a kdybychonm
rychloat zvysili usi na osym kilometrl
za vte¥inu, ndboj by uz vhbec nedo-
padl na Zen, nybrZ zacal by kolem S
Zend obfhat ve stédlc stejné vysScc.

Stul by sc tedy sateliten Zemé. Rdy=-
bychom zvySovali rychlost nad 8 km/vt,
ncbyla by drdéha uZ kruhovd, nybrz
eliptickd & koneén€ p¥i rychlos ti

asi 11 kilometrd za vierfinu by sc
p¥eménila v drsdhu parabolickou a

niboj by odletél do vesmiru a JiZ by
se k Zcod nevratil. ‘ :

Rychlosti, pri které naboj zalind
obihat, ¥Fikdmc kruhovd, vét&1 rychlost
je cliptické a konelné rychlost, pii
které ndboj odleti, nazyvd sc (niko-
vou rychlosti.

LY

vzddlenosti od, Zend - diagram/

-—

ﬁvahi, kterou jsmk prdvé uc¢inili,
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neni ovien ZCelu pY¥esnd, protoZe ve
skuteonostl neni Zené bez ovzdudi,
nybrZ je obalena pom&rné hustou at-
mosférou. Proto by sc téleso, kterému
bychom udélili rychlost 8 km za vie-
Yinu, pomérné brzy v avzduSi zgaobrzdi-
10 a nakonec by spadlo na Zemi rovnéiz,
Na druhé strané je vSak samozfejmé,
Ze kdybychom se vzdalovali od Zend,
klesala by jeji priteZlivost, =2 tin
by klesala i kruhovid a un1kov4 _rychlost.
Z diagramu na priklad vidime, Ze ve
vzddlenosti 50 000 km od Zemé je
kruhovéd rychlost asi 3 km/vt, unikovéd
asi 4 kn/vt. Ve vzddlenosti asi .
100 000 km od Zemd je kruhovd rychlost
asi 2 km/vt, Gnikovd je asi 3 km/vt
Tim se uostqvéme k nasi puvodnl otd
ce, prod Mésic necspadne na Zemi, kdyé
na néj pr¥ece puscbi zemskd p¥itaZli-
vost. Kdybychorm si nds diagran pro-
dlouzili, zjistili bychom, Ze ve vzdd-
lenosti 380 000 km, coZ Jjc p¥ibliZnd
st¥edni vzddlenost Mésice od Zend,
je kruhova rychlost asi 0,45 km za
vterinu, zatin co MEsic obihd kolcem
Zernd rychlosti asi 0,5 km za vic¥inu
a skuteénd se také nohybuge PO ellp-
tické drdze, mdlo od kruhu 0dligné

V nasi{ uvaze_m sine nynl Jjesté doplnit
dalsd dﬁleéitsu véc, Pfcdpokl’"ﬁli

jesme totizZ, Ze nab03 bude vyst¥elen do
prvstoru po oci d¥la, To je oviem tech-
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nicky naprosto neproveditelné,,pro-
toZe ncmdme a nikdy ncbudeume mit
délo, které by takovy vysi¥el sneslo,
ani vybusaninu, které by se k toru
pouzilo. Ukazuje sc, Ze nejyihod—

né j81 k tomuto ulclu je pouZit ra-
kety, kterd by t€leso, budoncd Sa~
telit Zemé, vyncsla 4 :
I3ds .0 ot¥ebnou ry
Prineip rakcty jo mo
vysveétiit takto: Pred
la uzev¥enou nddobu, v
vyviji ndjsk yr: zptisoben
plyn plsobi na-vSec
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se tlak plynu na viech stén
vyjma tu, kterd je proti v .
Tlak plynu zpisobuje, ¥e sfly, kto-
ré pusobi na st¥nu, stdle vsrusta
ji, a raketa se zatne pohybovat nao
opaénouy stranu, nef na kbieré jo ot=

vor. Tin je zdrovern vysvétleno, prfod

se miZe raketa pohybovot i ve vzdu- =
choprézdném prostoru, proto¥ec sc ne-
pohybuje"odstrkovdnin o vzduch Lo

nybrz vliven rozdily sil avnit¥, ' i

O
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2s0braz /K.E,Ciolkovskij/

Priokopnikem raketovych letd do ves—
miru byl Konstantin Eduardovid Ciol-
kovskij, pivodem ulditél z Kaolulskd
gubcrnic v carském Rusku. Ciolkov-
skij pracoval hlovné v letectvd,

roku 1896 sestavil prvni aerodynamic-
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ky tunel a pozdéal vypracoval Fadu
‘ndvrht na ¥iditelné wvzducholodi, Ji

od roku 1881 zadal Ciolkovskij praco—
vat na problému megiplanetdrnich lctd
a zéhy zjistil, Ze nejschidn&jsi ces-
tou k ¥eZeni tohofto problému je uZiti
principu rakety. Roku 1897 ve své prici
"Vyzkun svitoviclh prostori reaktivni-
ni p¥istro ji" sestavil rovn 1ce pro :
pohyb rekety v mecziplanetdrninm prosto-
Phs

 6.0braz /Pt¥edstava rakcty podle Clolkovske—

--.-—_——-.———-——._——-———————-—— ——————— -

—

V8imndne si 1odn he ze stardich néd-
vrihh Ciclkovského rakety z roku 19u3.
Clolkov k3 zgc nbvrhuJ aketu, "kte-
by byla pohincna sneési vodiku a
ky s1ika a l“OZﬂ“Vej“ ¢lovcku cestu
vesniren®, jak pife ve své pféci.
Clﬂlxovsklj se nezabyvol probléme
vytvoFeni unElych satelitu Zci &, Qle
snazil se p~z1031 sestrojit takov
vakety, které by se vznesly ze Zemé,
prolétly uréitou, r¥eden stanovenou
drdhu v neziplanetdirnio prostcru a
vr‘tlly se zpdt nn Zen. Ciolkovski]
si pF¥edsta qual uskutednoni takové
nySlenky pormoci jakéhosi "roketového
viaka", Efcry je ¥ Jcho prcdstaveé
zndzormén na dolnin obrizku. Je po=-
chopitelné, #c ve své dob€ nenohl
Ciolkovskij roz¥efit ruzné problénmy
technického rdzu, kieré se UspdsSné
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YeS1 tcprve v dneSni dob&. P¥esto gi.
vS8ak dokonale ujasnil principy 2 o
nnoho let pfedeSel dobu, ve které Zil.

7.9broz (Peliva pro rakstové motory-tabulla/

Hlavnin proolémem v dnesni raketovd
fuqqnlcp je nalezeni vhodné pohonné
.1atky pro.ra kctovv ﬂotor Na pohonné -
14tky klademe QOSt znadné poZadavky :
takﬂv latka nusi byt bezpelnd p¥i

"L - Danion taei techrlc”v snadno zpraco-
v"tclna<g hl’ vné nusi byt dos tatodng
u01nnw, aby dodale rakc+u potfetnou
rycnlaﬁt. P¥ibliZn& lze srovnat 'jedno=
$1ivd palive ziist¥nin thcorctlole
"VJtryskove chhloatl", kterd zavisi

vlastnostech-paliva. Tak dosnlv“h

E’hbdn % rfchul uvedcnyr na dlagrﬂmu. Wikte-
rych pohonnych 14ték .zdc -uvedenych
bylo iiZ prakticky pﬁu/lto, ”lc'n;kte—
ryech se zotin Jebt’ pouzit nedd, Jsou
to zejnéna kombinace s kepolnym vodi- .
ken, ktery s¢ pro sve vlbstnoqfl, Jjo-
ko nizkou tep lotu, hustotu o jine
vlastnosti vclml phtne ZprnCAVqu. g
Kombinace vodiku = kys“;ku jsou prud-
o Vybu@nw ¢ﬂukV téné¥ v kazdén poaé-
ra nisSend, lnv 3200 9¢ oyut vy—-
znaduje néh’vnl detonocevl ovz zjisti-
teIndno popudu.” T vie nnsnad S|y 2
ivw bu“uucnustl bude teato pro “1é4
tE2ko Sitelny, g proto se zotinm po-
nzivd lutek ﬁ“nb u01nn folr, 41@ snadno
zpracovetelnych.
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8.obraz_/Schema raketového motoru - kresba/

Hlovnimi soucdstmi moderniho raketové-
ho notoru jsou turbina, derpadla, ko-
nora no niSeni paliva o okyslidovadla,
vst¥ikovaci pumpy, spalovaci konora o
- vytrysk. Miné€n je ovSen notor na pali-
- va tckutd, nebot motor na pevnd poliva
pracuje na zcela jiném principu. Motor
- pracuje tok, Ze sc pomeci tbturbiny po-
hané ji éetrpadla jednak na pohonnou
latku, Jjednck ne okyslidovadlo. Obé
ldtky se misi a vedou se potrubim ko-
lem spaloveci konory. Tin se jednak
palivo predeh¥ivd, jednok se ochlazuje
tryeka. Palivo se pak éerpd punpou a
vst¥ikuje se pod tlckem nékolika set
atnosfér do spalovaci konory, kde se
rozprasSuje a spaluje za vysoké teploty..
Wa tpnto principu pracuje vétSina sou-
Casnych raketovych motort 2 bylo ho
$é%Z pouzito pri konstrukef prvé rake-
ty, pouZité pro vzlety do velkych vy-
- Sek, rekety A - 4 -.

- Qsobraz [Raketa & = 4./
aketa A - 4 /jinek zvand té% V-2/, je
. - snutnd proslulou raketou valecnou,
kterd byla sestrojéna za védlky v Né-
mecku a pfendfela vybusSnou ldtku ndéko-
1ik set kilometrd daleko. Po skoncéeni
vélky se zjistilo, Ze této raokety lzc
velni dob¥e poufft pro védecké udely
k vyzkunu vyscké atmosféry ndd Zorii.
Raketa 4 - 4 byla prvn€ vypdlena k
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tomuto ucelu v rocc 1946, kdy dosédhla
vysky asi 116 km nad Zeml. Postupnd
byly tyto rekety vybavovédny stdle
: lep€ini prlstr‘gl, fOthr”¢leWml
kanerani a riznyni -registradnini apa-
raturani, tekZe sec ziqkula ronérné
velké mnoZstvi negruznu3310ﬂ né¥eni,
o kteryeh budene jeSt& hovorit. Nej-
vétS1 vysky bylo touto raketou dosa-
zeno v roce 1947, esi 180 ku.

Roketa A -~ 4 je celken 14 nmcetrua dlou—~
hd, jejf nejvétsd primér m&¥{ 165
centinetru a jcji véiha pri startu Je
12 tun, z tcho 8,6 ftuny pohonné 14t-
ky. dako paliva se h“uglvﬁ HLKoholu,
kterého roketa nese v hornf nddrzi
3800 kg, 2 kapnlného kysliku v dolni
nadrzi o vdze~4800 kg. 0b& 14tky jsou
Serpiny. punpani Jo srié8ovaci konery,
kde se nisi, pak nruchazegl kolen spa-
lova01 komory, kde ¢ zoh¥iveji, o
128né jsou pod tlaoken vstrlkovany
do tryskg, kde se spaluji za tynloty
asi-27600 .Co Veclkd kormidla jsou pondr-
né nalo uﬁlnné protoZe ve velkych '
vySkédch nendi dost husté ovzdusi, aby
nohle pracovat, a v malych vySkdch nd
rakete jeété nalou rychlost, Proto sc
hlavni ¥iz¢ni déje pomoci malych plo-
Sck, zhutovenych Z grqfltu, ktcré
Jsou uﬂlstpny pr¥ino ve vystrysku noto-
ru o ¥idi tol vychdzejicich plynt.

&
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ME¥ici p¥istrojc jsou unistény ve
Spidce rakety. Tyto prlstroae jsou
Zdrizcny tak, Ze sc pri pdédu qucty
odhﬂdl, a zatin co se raketa z¥iti

k zeni 2 Zeela se razblge, prlstroae
s¢ sncsou na zen pounocl zvidété kon-
struov neho paddku.

1l.obraz /Stort rakety A - 4/

Start rokety A - 4 se provédi ze zvldst-
niho poalzénoho podvozku. Roketa se’
postupné naplni pchonnymi hnotaui,
naposlcdy kepalnym kysliken., Cclkové
pln&ni pomoci pump trvi asi dvé hodi-
ny. Irabdh startu rokety byl filmovédn,
aby bylo zjisténo, jakdého zrychieni
pfi startu losahuje. Ukdzalo se, Ze

ze zacdtku se zvedsi raketa poﬁalu a
na 4 vte¥iny dosdhne vysky 80 metru.
Za 68 vterin poton vystoupi 4o vyse
asi 30 kllomctru‘h nabade rychlosti

asi 1700 n/vt. V. této dobé se také -
vylerps nqllV' 2-arle letl ralkceia uz-

bez pe honu, pouze sctrvacnostl, fige]
Vvsky. V té dobé jc toké ze Zené na-
¥izen sklon raokety, 2by proletéls p¥e-

den stanovcnou parabolickou ardhnu.

Pfesto, Ze je rychlost rzkety v maljch
vjék'ch po tartu pondrng mald, oteplujc
ge jojf povreh 6z na HO0C. Na obr%zku_
je v1det raketu t89nd po -startu. Cor-
venobil;? 8achovanicovy nédtdr byl zvo-
len pro gnadnéjs8f viditelnost rakety

T . 22 A
JG "‘/‘_,‘ uve =

-
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12 obraz_/Roketa WAC/

Da181 ralketou, konstruovanou specidl-
n& pro vy¥zkun vysokdé atuosféry, byla
raoketa TAC. Tato roketa byls podstat—
n& nendi o dosschovelrn tak¢ znatni
niZSich vySek neZ A - 4 p¥i Odpdlunl
zc Zené, Ukdz=1o se totiZy Ze pomoed
jediné rakety nclze dcséhrnout vELE
vyS8ky neZ asi 200 kllometru nad Zeni,
protoZe v raketdich nenf dost pohonnych
ldtck k dosaZeni vétsi vysSky* o nendi
nozno zvét8it rnoZstvi pchonnych 14-
tek, aniZz gc to projevi na prilisnénm
zv8tSeni vdhy o tinm i na znenSeni
vykonu rokety. Je vSak no zro zoa¥idit
odpulcnl tak,. Ze roketa bude vynesce-
na 4o vysSe jinou rzoketou a2 tan tegrve
oﬂpalbn‘. Tol vznikl prineip stupno-

&ni reket, ktcrcého sec dnes s uspechcm
'pvuz1vr :

B z

13.0braz /Frinciy stugnovani roket - kresho/

T e — ——— " — —— {————————

Poplsmc gi ':ululw eko¥é rokety, slo-~
Zoné z ndkolike stupdi. Jo t3 vlastnd
nékolik raket, které jsou spojeny
dohro 1ady tak,-Zc ndsledujici raketa
je pripojena na Spidec v¥edehdzcjici,
Cely SJstem odstartujc ok, Zc se od-
pali nejprve prvni utupcn, ktery vy-
nese dalsi dva do uréité vysky, kon
a%-stadi pohonné ldtky “bquuhnv v
tonto stupni., Joknile dcjdou v ﬂrvem
stupni polonné ldtky, tcnto stupen

-
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sanodinné odpadne a spusti se notory
Vv druhén stupni. Tcn op&t 1lcti do ~
vétsi vysky, a kdyZ v nén dojdou po-
honné hnoty, opét se oddéli, a tak

se pokrafuje a2z k poslednllu stupni.
Na diagranu je zndzornéna trlstupno-
v4 reketa. Kdyby kaZdy stupen vyletdl
do vyskx Jcn 100 kn, dostalz by se tak
t¥istupnova rakcta do vy&ky vEtSi neZ
300 kn nad zeni. Princip stupnovdni
je v8ak také onezen, pokud jde o po-
cet stupnu. Neavyhodne3s1 je systén
t¥1 aZ Cty¥ raket, p¥i vetéin poctu
kleséd G&innost ccle soustavye.

1&-9‘32_.%_Z.I_’-‘E‘,Y.lj}_QE:_‘&EB.?EQ‘_’E_E:EEEQZ
Po prvé se prakticky T\rls‘t:oula.lo k
uskutedndni pr1n01pu stupnOVﬁnl u
rakety zvané "BUMPER", Tato = 2keta
by la leanﬁ zc dvou stupni: prvnd
stupcn tvo¥ila rakcta A - 4 o druhy
stupen raketa WAC. Nao ubrqzku jc zfe-
telng vidét, Ze prvni stupen je v&tdd
nez druhv stupcn. Jc 1o proto, ze
prvni stupen vyrndSi do vybkj nino
sana sebe jesté ponérné znadnou
"mrtvou-véhu" druhého Qtuknc, kdezto
druhy stupeil' nese pouze zatifeni’
p¥istrojh nanontovanych v rgketc.
PrestoZe byla tﬂto dvoustuppuvw rake-
ta inprovisovand , 314 p¥i prvych
vzletnch bylo dosaZeno zducpych vydck.
HMoxindlnd vyskovy uosah byl asi 400
kilonetru nad zenskyn pwrcherni.
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Raketa opet startovala kolmd k Zeni
a.s8tart prvého stupné probéhl norndl-
nin zpisoben jako p¥i ostatnich star-
tecch A ~4. P¥iton prvni. stupen dosd—
hl vy8ky asi 100 ko ned Zeni, kde se
vyCerpaly pohonn 1étky a uvedl se
v ¢innost druhy stupcn. Rgketa WAC,
kterd tvo¥ la druhy stupen, starto-
vala ve skutecnosti z vysky asi 100
kn nad "cmi. Protoze v této‘vyéce
je uZ gnalné ¥idké ovzduli a raketea
byla tedy nnohen nénd ovzdudin brzdd-
n nohla dosdéhnout vySky asi 300 E

d ﬂlstcv startu, tedy asi 400 k

nad Zeni, Ne obrédzcich jc viddt Jeﬂ—

ok okanZik t&sné p¥ed sturtbu, kdy
je raketa pln€ne pohonnyni ldtkani,
jednak okanZik po startu, kdy se ra-
keta prdvé zvedd nad zen, pohdndns
silou notoru v prvém stupni. No levé
strant obrdzku je viddt skupinu pro-
covnikll, kte¥i nc ddlku raketu odpd-
1ili a ktc¥i také filmovali prdb&h
vzledu,.

16.0broz_/Stert dvoustupfiové rekety/
Pozdéjsdi konstw kee dvoustupﬁovych
raket byly le “specidling kﬁnstruovany
pro tento Gdel. Na obrésku Vldlle pri-
klad jedné tzokové dvoustupnové rakety
pozdl 381 konstmkece t&sn& po sta rtu,
ktory sc provddi pomoci zvldstni vize,
kterd je celfd zakryta. Této rakety
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bylo pouulto i ke vzletin za nﬂ01,
aby kondla praskur nodni, to je Slun-
cCnm neos vetlune Zenské polokoule,
Tyto noéni vzlety kromd gennych védec-
kych vyuledku, které ﬁrlnesly, byly
zcjlmave i tin, %e p¥i jasné obloze by-
1o noZno sledovaet ohnivy chvost, ktery
se tdhl za raketou po cc¢lou dobu bdhu
notoru a ktery je velni dob¥e patrny
i na sninku., Snimek vprove byl po¥i-
zen pri nodnin vzletu pFibliZné ve
stejnou chvili po odstartovini jako
obrazck vlevo,.

17.obraz_/Odpalovaci ZMIIZE { pro_rakety/

Pop gne si je8té oqulov"c 2 ponoend
‘zurlzﬂnl, kterych so pri stortu raket
pouzivi, Rakety obvykle startuji kolno
k Zeni, aby se dosdhlo co rejveétSi
vysky o tonérné nald VZmuleOqtiAQOpﬂ—
du od nista startu. T&end rrb“ sta

teri se rokete plnd pohonnynmi l/t“wh
Kapalnyn kysllken, pukud sc ho k pﬂhg—
nu pouzivd, plni sc vZady a% nckonce

%by se dubrﬁnllo jeho ztritan otcplo—
vanin ‘g Vyraiovunla Raketa se plni ve
zvldStni-véZové konsirukci, kterd nd
sklépsel rmistky, jeZ je ng obrazku
velnl dobre viaEt, ZAroven gc vidét
dolni mistck, ktery byl prévé sklopcn.
Ve vEZi jsou ;_tnblla ¢erpadla ng po-
honné 1itky. Zv148t€ nékterd pohonnd
latka Jjo nebegpednd p¥i nonipulzae

?
8- -je prote t¥ecba, aby pracovnici byli
specidlng chrdndéni, po pH palé jc ce-
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1y proccs ﬂcohanlsovan, aby gc predeslo’
nebczpeci nehod p¥i préci. ,

18,0bras_/Stert_rakety VIKING/

r'd

Po naplnini Uohonnycb 1itek so ponocnd
v&%Z po kolejunicich odsune do be prcdnd
vedélcnosti 2 rakcte je nripravenz ke
stertu. Noni uZ zpravidla r¥idrZoving -
Zadnyn zvldstnin zafizenic v kolnd
poloze, protoZc sto wrtujé ihned po
odtaZeni ponoenc véZé, Na obrdzcich
jou zgchycen onNCrace, ktpri'jsou
providény tésaé p¥ed starten, o to

u rckety VIKING; zéroven tokd v1d1ho
tuto reketu té&snd po odstartovini,
Raketa VIKIHG nesle nivodnd jnidno
NEPﬂLm, ale dosahovala volni talych
yySck o pokusy s ni rcbgly veelku
uore iné. Proto byla ccld \“Stﬁleb
zriénéne a vykony 8¢ potctatnd ulc“°
ly. Tato zlerSent verss NETTURA
stals pozd&ji jméno VIVING. Vyéky,
kterych tato rakcta ;'ZJCJl Sosnhla,
byly gv1b11znc stegnh Jh“ u_rakety
A=4, piditon hlavnini p#istm ji byly
yrlstrvgc na vyzkun sloZeni, tlaku a
te“loty atmosféry,. Veulku 1ze viak
¥ici, Ze VIKING nesplnil JCLKdVQHl,
kterd byla na ného kladeéna, o hr“vc
pTri jcho konstrukei se ukgzalo, Zc je
Euzno pouzit pr&nolpu stupnovéni ro-

s

.



19.obraz /Reketa pro vjzkun Slunce/
V posledni dob& byla zkonstruovdna
zv14stni nald roketa pro vyzkun slu-
neéniho zd¥eni ve velkych vyskdch.
Ukazuje sc totiZ, Ze pri pozorovani
sluncéniho zd¥eni ndn brind zenskd
ﬂtﬂosfer a, kterd pohlcuje sluncéni

zd¥eni, hlavné na tkych vinovych

délkdch, Proto bylo rozhodnuto sledo-
vat sluncéni &innost z VblkJCh vysSek
ponoci rakety, kterd by byla vypuStd-
na ve vhodnou chv111, kdyZz se na Slun-
ci déje néco za JlmuVBhO. Cely pokus
Je usporadan tak, Ze se na sluneéni .
obscrva torl stédle slecduje Slunce, a
v okanZiku, kdy se na Slunci objevi
eruptivni protuberancc, podéd se ra-
dien gzprdve a vypdli se raketa, ktersd
PO nékolika minutdch dosdhne znbcnycn
vySek ve vysoké etnosfé¥e o zaldne nd=-
¥it Gdinky sluncdnfho Z“rbnl, kterd -
se tan rrojevuji. ‘Na obrdzku vidine
raketu jiZ naplndnou L“hfarm‘yv"\l 1étka-
ni e vybavenou p¥istroji. Roketa je
p¥ipravencs k odstartevani na pokyn
pracovnika obsluhuglclno racdiovou
stn nici y 8 jejiZ ponoei je ve spo-
jeni. s observetoris.

ZO.Jproz_/§t rt_rakctz pomocd balonu/
Aby se siart urycnlll 5 oby bylo noz-
no pouzit nens$i a2 lchéi rokety, no-
provadi se stort ze zend, nybrz roke-
ta je vyneseno 40 vySky balonen, zho-
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tovenyn z und&lé hnoty polyethylenu.
Balon dosdhne vySky asi 25 GJ0 netru
nad Zeni, kde nuZe po jistou dobu se-
trvat, ‘neZ je ponoci radia na ddlku
raketa odpdlcna. Celé za¥izeni je
unistdno na palubé lodi, eoZ Je vy-
hodné z toho duvodu, Zc nd¥eni je
noZno konat ne riznych nistech zen- -
ského povrchu, kan préavE lod dopluje,
a nind tc sc eitlivé prstrcje po
dopadu snesou do no¥e, kde je mnohen
nenSi nebezpedi poSkozeni pri dopadu
nez nz pevné zeni. Pri startu se
postupuje tak,Zec se balon ncjprve nc
palubdé naplni, jak vidine na obridzku
~vlevo. Balon se plni vodiken., Po na-
plnéni balonu se pod ndj zaveési roke-
ta, kterd jc upevndéna na lanéd. No
obrdzku vpravo vidine raketu zavése-
nou pod baldner, ktcry s€ jiZ vzndsdi
nad lodi, ¢ scufasnd druhé lzno, ktersd
poutd zatinm balon k pslub&. ZArcven
vidine nuZe v pravém rohu shrazu, kie-
ry prefiznutin bilého poutacihc lons
vypusti balon s raketou do vydic,

-

2l.obraz /Start rakety nesend baloner/
Désn& po startu balon stoupd nag lod
a na lan nese zavéSenndu raketu.
Veignéte si, Ze bolon nd ze zaddtku
hruSkovity tvar a tcprve ve velké
vySce, kdec je ¥1dky vzduch, rizpind
se vodik uvnit¥ balonu, 2 balon tak
nobude kulového tvaru. Vlevo nahove

-
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nad lodf je v podob& nalé Cerné telky
vidét naly aé¥ici neteorologicky balo-
nek, ktery byl wvypustén soulasné a s
‘jehoZ ponoci se mi¥f smér a rychlost
‘v&tru nod no¥em. Zojinavé jsou ddle
tF¥i trojuhelniky zavéSené na lant nezi
balonenr o raketou. Jsou to odrazné
plochy pro radarové zafizeni, kteryn
se v kaZdén okanZiku slcduje poloha a
snér letu balonn. Radarovéd antena je
unistdne na lodi a2 je ji vidét na ;
Spifce hlavniho stoZiru. Nz obrdzku vpra-
je je pohled nz balon 2 raketu pod nin
gavéSenou t&sné po odstartovdni. Balon
nd zetin jeEté hruSkovity tver a je
vidét jeho bilou, ténd¥ pruhlednou
siluetu proti obloze. Fotografie byla
po¥izena p¥ino z lodi, odkud byl balon
vypusStén, . -

22,0braz_/Pohled_do_ynit¥ku rakoby/

Zajinovy je i pohlcd 3o vnitFku rakety
na odkryté pristro je, které jsou tan
unistény. Je to vnit¥ek rokety, kte-
rou jsne préveé popisowali o jejinz
hlavnin zo¥izenin je spekitroskop na roz-
bor slunecénrho zireni. P¥ed kaZdyn
vystupen je za¥izeni pedlivé vyskousc-
no, 2by byla zajiSténa jeho spravnd
funkce, Akunuldtorové baterie vpravo
dole ncjsou soucdsti za¥izeni; pouZivad
se jich pouze ke zkousSeni, aby se¢ nc-
vyCerpaly lehké o porérnd slabé $ldnky
uilds téné v roketé, které slouZi k prdici
b&her letu. C&st rakety, kterou vidine
na sninku, oddéldi sc pri pddu rakety
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a na paddku sc snese dolh, Priton JO

: vyzbrogen° zv14Stnin plovékovvm za

¥{zeninm, aoby sc¢ nepotopila do moFe,”
Proto¥Zc sé poloho rakety stdle né¥i,
d4d se pomérné snadno no lezt mlsto
padu a prlstnago se p~m301 letn
vylovi.

__Z-_lkove ovidadni a fizonf roket/
KnZda reckete 3e na ﬂ;lku ¥izena, aby
@feSné zochovavels gvou drdhu, kberd
Jc.pqgcor vypoctena. Stunovcny %sou_,
nejvyssd prlpustné Oqchy““ izeni
se-d€ je zvliBtnin Jruhen rodoru tek,
zc vho dnd volenou cntenou se vytvoll
ned zent jakdsi "yzdodrd silnice’,
po které se roketa pohybujc. hvrmln—
la, které je n=o nikterych roketdgh
viddét, nenajf pro jejich ¥izeni cel-
ker Z4dny’vyzner, protoZe ve velkych
vjéku,h kterini se raketa pohybuje,
Je vzlucn tak ridky, Z¢ no kKornddla
¥iboe qeuﬁlnkugb. Tato /korpidla ji2j7
v¥t3inou pouze g€l stobilisovat ro-
ketu proti otdéeni kolen vlastnl osy
v ualych vysSkdch a okutbbnb ¥izend
radarcn sc -provddi bul ponoei melych

(N

NEC

"ploSck unisténych vc vytrysku notoru,

Jak Jjstuic %5 pognoli uw A - 4, nebo
p¥ins nrtd¥enit ¢cléhd VJtszPu. N
obrdzku vlevo vidine zpfisob ¥izend
roket, vprove vidine pohyhlivé za¥is
zend, nongntovend na nzldle, které=-
ho sc pouZivé pro rizcnf ‘rokety A -4.
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Soulasné toto za¥izeni slou¥i k ovld-
déni motoru 2 jeho samostatnoy Edsti
je prijimoé&, ktery zachycuje udaje
pristrojh, vysilané bezdrdtové na zem.

Mimo antenni systém pat¥i ke kaZ?dé
rodarové ¥idicd stanici ovlddaci ka-
bina, odkud se provddil vlastni ¥izendi.
Polohy raket v kaZdém okcomZiku se je-
vi na obrazovkdch a podle pot¥eby,
kdy%Z se poloha uchyluje od pY¥edepsa-
né drédhy, znosdhne se a let se opravi,
Ovld4dédnim pohonného motoru lze C&dsted-
né ¥idit i vysSku letu. JestliZe se
souéasné prendSeji zmd¥ené hodnoty z
rakety na zem, je pF¥ijimaci za¥izeni
rovné? v kabind. Tento zplsob zpraco-
védni vysledkd vysilanim na zem je vy-
hodny zvl4asté proto, #%e p¥i dopadu
rokety no zem neni t¥ebo shozovat pri-
stroje pomoci paddku, o zmensSuje se

. tzok nebezpedi je jich ztrdty ncho znide-
ni pFi dopzdu.Nevyhodoy je ovSem zgvySend
védhy rakety o wysilaci za¥ize 1, kte-
ré raketa musi nést s sebou o které
je p¥ece jen dosti sloZité a choulosti-
vé ne ot¥esy =2 jiné ndrazy.

Vyznadnym Gspichem p¥i prvnich vzle-
tech raket bylo po¥izeni snimkii Zemd
Z velkych vysek. P¥i prvnim vzletu,

kdy bylo fotografického z~¥izeni po-
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uzito, byly po¥izeny snimky 2 vySek
48, 72, 86 = 104 km, o piestoZe p¥i
pddu na Zem sclhalo paddkové zx¥izeni
o komora dopadla na Zem rychlosti asi
170 m/vt, poda¥ilo sc z trosek vypros-
tit celkem ncporuSené snimky Zemé.
Nejvy&si snimek byl po¥yfzen v roce
1947, z vySky 164 km nad Zcmi. Snimky
“jsou velmi zejimové: ve velké vySce
vlivem malé hustoty vzduchu je obloha
tmavé barvy, modrofialovéd aZ &ernd,
Zemskd pevnina sc jevi svEtld, naopak
mo¥e je tmavé. Nad Zemi je dob¥e vid&t
mraky i jejiech stiny vrZené na zem.

No obxd zcich je také dob¥e patmy
okraj Zemé a je velmi dob¥e vidét i
jehdé zak¥iveni.

26.0broz_/Spcktrum_Slunce_z_velkjch vySek /

Dal8im vysledkem p¥i raketovych le tech
bylo po¥izeni scrie sluneénich spek-
ter z riznych vysSek. JiZ d¥{ive bylo
znamno, ze paprsky Cervené barvy pro-
chdze ji zemskou atmosférou celkem
dob¥e, alec fialové z zvldstd ultra-
fialové jsou ntmosférou pohlcoviny. .
Tentgo jev ostatnd zndme ze skusScnosti,
ncbo¥ p¥i zdpadu md Slunce tmavou oran-
Zovou ncbo dokonce &ervenou barvu,
protoZe Jjcho sv€tlo prochdzi silnymi
vrstvami ovzdusi, kde sc vSechny madré
paprsky pohlti. Bylo zajimové zjistit,
Jak vypadd slunedni spektrum ve velkych
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vySkdch. Raketu, kterd toto md¥end
konzlo, jsme si jiZ popisovali, =
proto se podivejme, joké ziskaln vy-
sledky. Pri’prvém vystupu dosdhla ra-
keta vysky asi 65 km nad Zemi a p¥es-.
to, Ze se spcktrograf “p¥i pddu znalnd
poSkodil, poda¥ilo sc zachrdnit nk te-
ré snimky a sestavit je do zajimavého
obrazu, ktery zde vidime, Ukézzalo se,
ze zatin co p¥i Zemi je nozno sledo-
at zd¥eni Slunce o nejkreg +§1ch vlno-
vych délkdch asi do 3800 Aigstrom,
ve vySce 64 km bylo moZno zachytit .
spektrum az do délek asi 2400 Angstron.
Zv138t¢ zajimavé byly i znény za¥eni
vliiven slunecnlch erupolvnlch protube=-
ranci a2 erupci. Tyto vmbny SC na zenm=-
ském povrchu vibec nedaji zjistit, :

Hlavani Vysleaﬁy, které zigkaly rakety
zkoundnim atnosféry, je noZno skrnout
taktos Atmosféra Zemd se skiddd z tro-
posféry, kterd je ncjniZe, do vySky
usi 18 kn, stratosféry, kterd jc od

18 kn asi dﬂ'}O ki, nad ni je vrstve
ogzonu o ne jvyse je ionosféra, kterou
opét dclime ne vrstvy D kolen 60 aZ

80 km, E kolem 130 %n, F; kdlen :20C
kn a P, kolem 300 kn: nod Zeri, Pribéh
znény %1 aku v atnosfé¥e je zndzorndn
o vypsan na dlngramu, Scobeend lac
¥ici, %e tlck s vySkou:-klzo
Pribéh toploty je sloXitdi¥
s vyskou gprvu klesd, ve s
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asi no - 80°C, Vy¥e teplota opdt stou-
pid 2o ve_vysSce~asi 48 ko je teplota
kolenn 0°C, Pak tcplota znovu klesd o
dosahuaeonlnlmﬂ ve vySi kolem 8 km,
asi =100"C. Mezi vysSkami 80 2 160 km..
teplota prudee stoupd, ve vyEi 160 kn
dosahuje asi 1000°C, D2alsdi. vzrﬁst te-
ploty jc.pomalejsi = odhgdu]b se, %Ze
v hornich castqch 1onosfer Jjé asi
1 500 2% 2 000°C,. Nes fric i vsSck pired-
stavovat, Ze kdyby chom se v takové
vysi oc1t11, pocitovali bychom tyto
vysoke tep loty. Ve vySkdch nad 100 kn
je tak nepatrna hustote atmosferj, Ze
teplota go jen fysik4lnf velidinou,
vygﬂdrualcl ohyb a cnergii ’éstic.
Zdroven je ma diazranu znadhrnuna st¥ed-
ni vyska vzskvtu poldrnich zdfri o me-.
teortt o viy¥ky, kteryech bylo dosaZend
letadl y, balony a raketami.

28, 0braz /Scheng ety rokety/

i e . e e e e T St S T e S . e S S e

Nevﬁhoﬂnu rolkGtovych lotl viek stdle
zBst4vE pondmmé krdtkd doba, po kte-
rou raketo zuistdvd ve wysokych ddstech
atmosféry. Cely let rakety trvsd asi

bLas 16 ninut yIi ¢en% doba s*“avcna
v . ionpsfé¥e je nogv'co Sl m1nuty.
V. 1quTLlnlCh vy&kdch sc¢ rakecta udrzi
nejvySe ndcolik vte¥in, nebo¥ jgi o
drdhe vzhlederr k melé hustotd o tim i
k malénu kladenému odporu v atmosfé¥e
je ténd¥ -dokonald parabola. Bzhleden
ke kratkosti Ie tu miZe raketa m3¥it
tlak, teplotu; hustotu, slofcni a Jjine
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vlastnosti atmosféry, 21é nentiZe md¥it
na p¥iklad jejich zmeny béhery dne.
iZe mé¥it slunelni zdreni, nle nec-
zjisti jeho zdvislost na poloze Slun-
.cc nad obzorem. Tento nedostatek neclze
nahradit ani vypalovdnim vétS§iho mnoZ-
stvi raket, protoZ€ podminky, ve kte-
rych se rakety pohybuji, mohou byt
ruzné, nehled& na obrovské financni
ngxlady na raketové lcty. =

29.0braz_/Rokete VANGUARD/
Vzhleden k témto okolnoster bylo roz-
hodnuto postavit takové t8leso, které
by se¢ udrZelo ned Zemi delsSi dobu a
tim se p¥edlo k mySlencé pouZit umélé
drufice Zenmd - satelita. Program vy-
pusténi umélého satelita byl zahrnut
do progranu Mezindrodniho geofysikdl-
niho roku, z0Z je celosvitovd akce,
p¥i které se konajl nejriznéjsi né-
¥Yeni geofysikdlni, astrononickd, metco-
rologlcka .2 jind na celém svEéi& sou-
.8asnd & organisovan®. Mezindrodni gee-
fysikdlni rok je wvyhldSen na dpobu od
Cervna 1957 do konce roku 1958, dak
se provede vlas’ini vyneseni satelitu
nad Zem? Satelit bude vynesen do vyS-
ky-raketou, kterou vidime na obraze.
R°ke{ JS¢ Jjuenujc¢ VANGUARD 2 obrédzek
zngzornuje okomzik, kdy ruketa, jes
nese sateclit, p”éVc startuje k lc tu.
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30.0braz_/Schena rokety VANGUARD-kresba/
Tato raketa je t¥{stupnovd. Jeji cel-
kovéd délka B 27 netru, nejvétsi pri-
nér je 115 centirme tru, tedy pomlr
prindéru k vysSce je 1:19. Prvni stu-
pen rakety je pohédndn tekutym pali-
veri, benzinen o kapalnyn kysliken,
druhy rovnéZ tekutyni palivy, ky se-
linou dusinou & hydrazinen, t¥eti
stupen pevnyn paliveri, Cclkovéd vdho
rekety p¥i startu i s pal iven je 11
tun., Posledni stupen doséhne vysky
2si 350 ko nad nisten stortu a rychlos-
ti asi 7600 netrt za vierinu v nej-
vys8Sim bodé drahy . Tato rychlost v
uvedené vysce je rychlos%i eliptickou,
a pro&oc satelit, ktery bude z rakety
vyh czen, bude obihat po eliptické
drédze kolem Zend. Vlastni satelit je
zndzornén na diagranu v podobd naelého
krouzku na konci t¥etiho stupné. Bude
to koule o prumdru 50 centire tri a
vdze 10 kilogranl.

31.obraz /Wodel urilého setslita/
~Velikost satclita je dob¥e patrnd v

srovnini s rukou, kterd ho ns obraze
drzi. Je to ovSen pouze model satelita
ve skutelnén n&¥itku. ProtoZe je sa-
telit chrindn povrchen rakety p¥i pri-
letu ovzdufinm, je jeho povrch vyroben
z pondrné i%kké und € hmoty - polyetay-
lenu. Model”ny obrdzku je ovierm zakryt
pouze organickym sSclem, aby bylo vidét
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na prlstrOJe, které jsou uvnit¥ ulozeny.
Hlavni pflstnage, ktere satelit nese,
jsou za¥izen{ na mé¥end teploty, tlafa,
hustoty a sloZeni atmosféry, za¥izend
na md8¥enf slunelniho zd¥enf a na md¥eni
sluneiniho spektra, mé&¥ici p¥istr je na
kosmické zd¥enf{ a p¥istroje registruji-
¢l dopad Céstelek meteorického prachu
na povrch satelita. Hlavnim pfistrogem
Je ov8en wvysilal, kﬁery jednak predava
na Zem ddaje o zm&¥enych hodnotich,
jednak vysilé impulsy, Které slouwsi k
mé¥end polohy satelita na obloze. Cely
vysilad vé%1 necelé trl kilogramy, o*i-
taje v to véhu baterii, které vystac;
.k nepretriitému provozu po dobu asi

14 dnd.

32.0braz_/Model un¥léno satelita/

Pfi jednotlivych vzletech rsket lze uzit
“u nych druhd satelitd podle hlavniho
uéeim, ke &teremu se satelita pou213e'
Kromé vlashtniho ukolu, to je méfeni ve
vysqké atmosfére, md satelit jeSté dal-
§{ ukol, neménd dfiles ity: VJSlla na zen
1mp”73y, podle nichz se urci pohyb sa-
telite, satelit se Vydledd a zmdri se
jeho po]ona na obloze. Konaji-li se

tato m&¥ent polohy 3z vice nist na Zeni,
je moZno pfesnym vypolteu urcovat polohy
na zemékouli, pfesné vzddlenogsti jedno-
- tliv¥ch zemskych kontinenth a dokonce

i pfeené-tvary zemského telesa.

+
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33,0braz /sttupné'd?éha sapeiita7kresba/

D¥{ve ne¥ satelit zadne obfhat, je
v&ak nutno zvolit drdhu, po které bude
vynesen ned Zen. VEimnéme si, jak ta-
kovs drdha vypadd: na diagranu - je
-zachycena drdha 'a silnymi Sipkami s
01slem je zndzornéna doba, po kterou
‘jsou v innosti jednotlivé stupnd..

" Reketa ﬁtartule v poloze kolmo k Jeml,
-8 prvrl stupen.vynesb raketu do vyde
.asi 60 km n=2d Zemi. Tam prvni stuped

odpadne a:uvede se v élnnost druhy,
ktery dosdhne vydky 220 km, kdy sc
vyéerpa v druhém stupni pglivo. V té€
'dobé nebude oviem jiZ drdha rakety
kolmd Ik Zemi, nybrZ sklonfi se a bude
mi¥it €ikmo vkhGru. KdyZ se zastavi
motor druhého stupné, nechd se rake-
ta ddle letdt setrvalnosti, druhy
stupen zustdvd pfipojen, Tak vyletd
do vy‘ky asi 350 km, kdc ji% bude
‘zaujimat vodorovnou pulohu, rovno—
beZn€ se Zemi. V ombto okamZiku se
~odhodf druhy stugen a uvede sc¢ v ¢in-
nost treti stnn:“. Prvni dvi suupne
udélily zatim raket&" rychlost as:

500 n/vt a $ddanocu’ vyskua, tleulibtu—
pen, ktery phSObL vodorovne, udeld
zbytek rychlosti, takZe v okumzlku\
vyCerpédni jeho palive bude se rakeéts
pohybovat rychles tf .asi 7600 n/vi.

V tonto okamZiku se oddéli satelit. Je
jasné, Ze 1 t&8leso t¥etiho stupnd
rakety bude mift eliptickou rychlos

a tedy bude samo tazké satelitem Zemd.
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Zbyvé otdzka, jak se bude satelit po
odpoutdni od rakety pohybovat ddl. Tento
pohyb, jak vime, zdvisi na rychlosti,
kterd je satelitu udélena. To op&t zd-

"~ visi na pY¥esnogti odpdleni t¥etiho stup-
n&, ktery musi pusobit plesn€ vodorovné;
jinak by se satelit bud sirhl k Zemi, °
nebo by ho vynesl siceée do vySe, ale ne-
ud&lil by mu pot¥ebnou rychlost. Poditd
se,-%e rychlost obéhu satelita md byt
asi 7600 metrll za vte¥inu, coZ by v dané
vy&i vedlo k eliptické drdze, k*t=vd by
se k Zemi p¥ibliZovala v perigegy , 1o !
je v ncejbliZs8dim p¥ibliZeni na 320 km, 2
v apogcu, to je nejddle od Zemé, by byla
maximdlné asi 2000 km od Zem&. Pri téip
dréze a rychlosti ob&hne- satelit kolem
Zemé& jednou asi za 90 minut. :

————————— ——— ", Vo~ " ——o. S — —— . ——— V-

Jinou otdzkou je poloha drdhy satelits
vzhiedem k zemskému” povrchu. Tato poloha
zéavisi na misté& a sméru, odkud je vypdr
lena raketa, kterd satelit vyndsi. Nej-
1épe je tuto polohu vidét p¥imo na obraze.
. Je to p¥{fklad dréhy, provede-li se gtert
z Florjdy a je-1i drdha sklon&na v uhlu
asi 45° k rovniku. Satelit obéhnc kolem
Zem¥ jednou asi za 90 minut. ProtoZe sge
Zem& o0td¢i kolem své osy  jednou za 24
hcdin, pootodi se za 90 minut asi o 2Q7,
tak¥e prfi kaZdém ndsledujicim obéhu pro-
let{ satclit nad jinym mistem nad rovni-
!

i
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kem, a to vZdy zédpadndji, nebol Zems
se todi od zédpadu k vychodu. Timto

zptusobem pokryje drdha satelita pds
rovniku do zemépisnych Sifek asi 457,

tokPe vzhledem k zak¥iveni zemd bude

mo¥no pozorovat satelit do zem&pis-
nych &i¥ek nejvySe 70 . V naSich kra-
jindgh bude tedy satelit vystupovat

‘nejvySe asi 35 nad obzor, takZe jeho

sledovdni bude dosti obtiZné.

—————— o ——— — —— T — —— " o T T —————— T —— —— ————— — — —

Proto byla navriena jind drédha sate-
lita, ktery md byt vypust&n v Sovét-
ském svazu. Jeho drdha povedc p¥ibliZ-
n& smérem polednikovym, to znamend,

Ze bude probihat p¥es scverni o jiZni
zemsky pol. Toto uspo¥dddni md velkou
vyhodu v- b m, Ze satelit hude moZno
pozorovat a jeho polchu me¥it i v
Arktid€ o v Antarktidé, kde se v Me-
zindrodnim geofysikdlnim roce podle

- programu konaji i jind v&deckd md¥oeni

na zvlasgté vybudovanych stankich.
Také u nds bude moZno tento datelit
mnohem lépe sledovat, protoZe se bude
pohybovat p¥es celou oblohu. Jedinou
nevyhodou bude obtiZné j§{ technické
provedeni s tartu, nebot p¥i startu
nebude napomdhat zemskd rotace.

-
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na vy§ce - kresba/
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Konelné si jests vs1mnéue, jaeké4d bude

asi "Zivotni doba" s tcllt., to: jey

Jjok dlouho sec asi udrél nad Zemi. Z
theorie vime, Zc¢ kdyby satelit m&l
dostateénou rychlost, mohl by obihat
‘kolem Zemd libovoln& Qlouho, ale ve
Skutelnosti tomu tak neni, protoZe i

ve velkych vy“k:ch nad Zemi je ovzdusdi,
byt i velmi £iqré, které rychldst brazdi,
Tento brzdici ulinek zdvisy no primdmé
vysce, v€ které se satelit pohybuje ko-
len Zeméy debv na priklad satelit obi-
hal v prumdrné visSce asi 150 &u, nevy—
dr¥el by nad Zemi ani hodinu. Xdyby obi-
el ve vzdalenosti kolem 300 ku, udrzel
by sec asi 15 dndi a pFi primd3rné vjéce
450 km je jeho "Zivoitni doba" asi kolem
jednoho roku. J¢ %tz2ké zajimavé, co se
nzkonec se satelitem stone. Zd4 se, Ze
poklesem do niZSich a hustsSich vrsiev
atmosféry se¢ nakonec ”DZéhﬁJi sho#{

ve vzduchu jeSt8 d¥five, nc® V&bec Ao~
padnc #2 Zemi. Sta ﬂc—ll sc t0 viak &’
po roce Oblh?nl a budou-~1i v8echns mni3-
¥eni dGsp&snig, sp7n1 satc1it vie, co sc -
od ného oleckidvi. :

DL ¢

<

38.0braz /Pr1n01E sledovanl _satclita-kresba/
Zajimavy je i princip, yir se sate-
1it sleduje. Je jasné, by nemélo
smysl vypustit shtcllt a ddle se o jeho
polohu nestarat, nebol presné mi¥eni
poloh so*elita 4 vice.wJIt na Zemi je

prévdé jednim z hlavnich dakolf ccléhe

Programu. Hl" vaim zpusobem qu,dovonl
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a mé¥eni poloh satelita jc zphsob
radiovy, kterym se mé¥i uvhel mezi
sm&rem k satelitu a smérem k zenitu.
Odchylky se m8¥{ ve dvou smérech,
severojiZnim & vychodo-zdpadnim,

p¥i CemZ v obou smérech joc vZdy po
dvou hlavnich p¥ijimecich antendch,
Vysiltg je umistén uvnit¥ satelita
a pres malocu vaéhu pracuje vEdy po
dobu 14 dni nepF¥etrZit&. Po této
dobd se vylerpajf zdroje proudu,
tekZe dalsi sledovdni nebude noZné.

L

39.0braz /Princip radiového sledovdni-
kresba/

. g o v v —

Radi cvé sledovdni praacije na inter-
ferentnim principu a zjednodusiensd

1ze Jje popsat taktos: Satelit vysild
elektromegne tickeé viny, které sc si¥d
prostorem do vSech sméru steinou
rychlos ti. Mdme-11i tedy dv& anteny

0 zndmé vzddlenosti, zechyti antena

A, dmpuls vysliany ze satelita ve =
stejném okamZiku, kdy tento impuls
dospéje do bodu B na drdze k antenéd
d>, 0 chvili pozd&ji dospdje tento
impuls 1 do anteny As. JestliZe sig-
ndl zachyceny antemami A 1 a &
vedeme do jednoho p¥ijimaciho systé-
mu, elektromagnetické viny v ném
interferujf a lze tak md¥it 8asové
rosunuti mezi entenawmi, které signdl
zachytily. Toto posunuti je zdvislé
na poloze, jzkou zaujimd sateclit
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vzhledem k antendm; bylo by rovno nule,
kdyby satelit byl p¥imo nad nimi,

40.0braz /Skupina pozorovatell satcliti/
Raediovym systémem se uréuje poloha sa-
telita velmi dob¥e, ale pYesnost radio-
vého sledovani neni tak velikd, aby mohla
siou#it k v&deckym m&¥ficim Giclim. Proto
se organisuji skupiny pozorovatelu, které
maji za kol podle radiovéhc ganéfeni
satelit vyhledat a p¥esné zmé¥it jeho
polohu. Satelit 1lze nejlépe pogorovat
pomoci svditelnyelhr binokuldrnich daleko-
hled®, protcZe jcho theoreticksd jasnost
jé asi takovd jako jasnost nejslaobSich
hvézd, viditelnych jeStd prostym okem
bez dalekohledu. Jcho pozorovini je viak
obti%né, protoZe ve dne jej nelze pozo-
rovat, t2k jako ostatng i hvézdy, pro
prezdieni oblohy Sluncem, a v nocci jej
opét nelze pozorovat, protocZe je ve sti-
nu Zem&. Jedinou dobou k pozorovani je
tedy veder a rdno za soumraki, vidy asi
1 1/2 hodiny. Skupina pozorscvateld sedd
rozsazena v poledniku, to je ve sueru
scver-jih, a pomoci dalekohledli sleduje
cecly pds oblohy kolem poledniku, Vys ky
stoZdr ve tvaru velkého T mezl pozoro-
vateli urdujc v zorném poli dalekohledd
smér poledniku. :

il;obrgz /Hvézdgj aflds'gro pozorovdni sate-

————— ———— v ——— ——————————————— —— ———— . T— o —— -
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K pozorovénl sc pouzivd atlgsu, kanm
se pozorcvéni zekresluje. Pouzivd se
"Atlas Coeli Skalnaté’ Plcuo", Cc 0%
je atlas sestaveny Dr. Bedvd¥em na
Seskoslovensk é hvézddrné ne Skalna-’
tém Plese. KaZdy pogorovatel pozoruje :
dle stcjnou Cast 6blohy, ve kieré -
musi zndt vSechry hvézdy, jeZ zarnyn :
" poien prochdzejfi. K dispofici ma :
vysek atlasu, ktery obsahuje cely .
pés oblohy v jeho zorném poll. Jeden
2z takovych vysckd je vidét na cbriz-
ku. Jakmiie se radien zachyti p¥i--
bliZnd poloha a2 smér lciu satelita,
jsou p"”GfOV%tCle vargvani o ten,
ktery satelit ve svén zorném poli
uvidi, okamzité& gakresli jcho polohu,
zjisti p¥esny Cas o odhadne jasnost
a rychlost satelita. Toto pogorovdand
je moZné ovéem jenom tehdy, kdyZ sc
pomoci radia satelit stdle sleduje.
ProtoZe  jc doba visudlniho pozorovd-
ni omezcna jen na soumrak, je tFfeba #
scstavit co nejvice skuuln pPozZOTOVa- .
-tell na celé zomékoull, aby sc Z“JlS—;
tilo dostatwéné mnoZstvi pozorova01ho
materidlu,

o e e s e e e e o g 4 e e e e, S ————— Y ———————— —

satellta/

B e

Presnost visudlniho pozorovéni sate-
lita sc jeSt8 zvySujec sledovdnin fo-
tografickym, Toto sledovéani je vSak
velmi obtiZné, protoZe satelit- bude

-5
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pomérne slaby a obloha jesté p¥{lis jas-
na. Proto je t¥eba zkonstruovat zvldst-
ni fotografické komory, velmi svételné,
ktecré budou zachycovat na fotograficky
pés rychle za sebou hvézdy a satcelit.
Fotografickd komora Je gza¥izena na zorné
pole obdélnikové a jeji montdZ je prlzpu—
sobena taky aby sc komora mohla otddet
zornyn polem podél drahy satelita. Vzhiled
komory je vidd% z obrdzku, pro srovhdni
velikosti je wecdle nakreslen Clovék.
Techto komor bude postaveno celkenm 10
a-budou postaveny na Vybrun nista po
colem svétd, aby bylo ziskdno mé¥cni
polohy satelita z ruznych mist na Zcml.

——_——-———-——__—— —-—.—--—.—-——-—.—-——-———-..—

0 hlavnim.vedeckem vyznamu pProgranu sa-
tclith jsme se jiZ zminili, Jejich vy~

- budoviéni a vysldni”jc opét dalsim kroken
na cesié k pozndni naél Zemé, Je vSak
té% mo¥no sc zahleddt do budouenosti =2
avaizit, jak by se dalo satecliti vyuZit
ﬁr°ktlcly. Vime, Ze se jiZ odeddvne sna-
zili 1idé o costu prostorem, ale stdle
se je&td nardZi na technické obtiZe
Start meziplanctdarnich raket ze Zemé
je stdle je8t8 nevyF¥eSen otdzkou, 2
jok se zdd, i1 v budoucnosti nebude jeho
Yeseni lehké de proto rio¥né, Ze snadnéjsi
cestou k Fedeni tohoto Gkolu budc vyslédnd
umdlych druzic Zemé, znalné vclkych
v podobd jakychsi "meziplanctdrnich
stanic®. Rekety vys11ane do prosteru
by potom nesterbovaly z Zem&, nybri z
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téchto umelyoh dru21c. Vyhodou by

bylo znadéné zuen3un1 Unikové rychlosti
rekety a tim i sniZeni spot¥eby pohon-

nych létek.

-—-—-———————————-

Jinou takovou zatim fantastickou moZ-
nosti by bylo vysléni umélych sateéli-
t4, které by obihaly kolem Mésice,
Marsu a jinjoh planet. Tyto satelity
by byly vyslény = Zemé&, proletély by
p¥edem stanovenou drdhu prostorcm a
byly by strZeny pritaZlivosti jinych
planct nebo Mésice a pflnucenv tek
kolem nich obihat. Pomoci radiovych

a televisnich signdld by tyto satcllty
vysilaly na Zenm zm&¥ené hodnoty , po
p¥ipadé i obrazy Mé&sice a séusednich
planct. I kiyZ se¢ zatim zdd, Zec tyto
noZnosti gsou fantastlcke, neni vy-
loudeno, Ze st alcspon nékteré z nich
uskuteéni. Vyvoj techniky jde vp¥ed
nilovyml kroky a budoucnost jisi& ukdZe
i na tomto poli dal$d{ moZnosti vyuZiti
unélych satelitd. : ,

ey
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